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XML

● XML — что такое, с чем едят
● DOM, SAX — как обрабатывают
● XSL — как преобразуют и отображают
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Что такое XML

● Не HTML
● Хитрости разметки
● Проверка правильности
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Что такое XML

● XML — eXtensible Markup Language
● XML — XML Markup Language :-)
● Почти как HTML, но...
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XML — не HTML

● SGML (Standard Generalized Markup 
Language)
– Приложения (Applications)

● HTML

– Подмножества
● XML

– Языки разметки
● XHTML
● SVG
● FB2
● ...
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XML — не HTML

● Один корневой элемент
● Строгая вложенность
● Все теги — закрыты
● Все атрибуты имеют 

значения
● Значения атрибутов — в 

кавычках
● Entities требуют определения

<one></one>
<two></two>

<a><b></a></b>

<img></img>

<input disabled="disabled"/>

<a href=http://example.com>

&nbsp;
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Пример XML документа

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<members 

xmlns="http://rupy.ru/xml/sample/members/">
    <member contributor="true">
        <name>
            <first>Ivan</first>
            <last>Pupkin</last>
            <nick>ipupkin</nick>
        </name>
    </member>
    <member contributor="false">
        <name>
            <first>Pyotr</first>
            <last>Ivanov</last>
            <nick>pivanov</nick>
        </name>
    </member>
    <member>
        <name>
            <first>Vasya</first>
            <last>Petrov</last>
        </name>
    </member>
</members>
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Особенности синтаксиса

● XML декларация
– Версия

– Кодировка

● Сущности (Entities)

● Комментарии

<?xml version="1.0"
encoding="UTF-8"?>

&lt; &gt; &amp; &apos; &quot;
&#160; &#xA0;

<!-- комментарий -->
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Особенности синтаксиса

● Секции CDATA

● Processing 
instructions

● Namespaces
– URI

– префикс

<![CDATA[ любые данные,
кроме двух закрывающих квадратных скобок
с последующей уголовой скобкой,
например: <теги> &амперсанды& ]]>

<?xml-stylesheet href="mystyle.css"
                 type="text/css"?>
<?xml-stylesheet href="htmlview.xsl"
                 type="text/xsl"?>

<m:members 
xmlns:m="http://rupy.ru/xml/sample/members/">
    <m:member/>
</m:members>
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Правильность XML документа

● Well-Formed XML
● Valid XML

– DTD (Data Type Definition)

– XML Schema

– ...



RuPyRu 2009 11

DTD

● "В наследство" от SGML
● Не XML синтаксис
● Определяет:

– Набор и вложенность элементов

– Набор и типы атрибутов

● Единственный способ определить сущности 
(entities)!
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Примеры DTD

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE members [
<!ENTITY nbsp "&#160;">
<!ELEMENT members (member*)>
<!ELEMENT member (name)>
<!ATTLIST member
          contributor CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT name (first, last, nick?)>
<!ELEMENT first (#PCDATA)>
<!ELEMENT last (#PCDATA)>
<!ELEMENT nick (#PCDATA)>
]>
<members/>
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Schema

● Создан специально для XML
● XML синтаксис
● Более сложные (и точные) правила
● Больше типов данных
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Пример Schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
            xmlns="http://rupy.ru/xml/sample/members/"
            targetNamespace="http://rupy.ru/xml/sample/members/"
            elementFormDefault="qualified"
            attributeFormDefault="unqualified">
    <xsd:element name="members" type="MembersType"/>
    <xsd:complexType name="MembersType">
        <xsd:sequence>
            <xsd:element name="member" type="MemberType"
                         maxOccurs="unbounded"/>
        </xsd:sequence>
    </xsd:complexType>
    <xsd:complexType name="MemberType">
        <xsd:sequence>
            <xsd:element name="name" type="NameType"/>
        </xsd:sequence>
        <xsd:attribute name="contributor" type="xsd:string"
                       use="optional" default="false"/>
    </xsd:complexType>
    ...
</xsd:schema>
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Применение Schema

● Спецификация данных
● Валидация XML документов
● Генерация кода (см. SOAP + WSDL)
● Генерация документации
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Что такое XML

● Язык для создания других языков (разметки, 
представления данных..)

● Человекочитаемый и машинопонимаемый
● Строгий синтаксис
● Строгие правила проверки
● Namespaces, Schema
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Обработка XML

● Построение модели документа
– DOM (Document Object Model)

● XPath

● Потоковая обработка
– SAX (Simple API for XML)

– StAX (Streaming API for XML)
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DOM

● Спецификация W3C
– Level 1

– Level 2 (+namespaces,+...)

– Level 3 (+...)

● Документ — дерево узлов (nodes):
– Элементы

– Атрибуты

– Текст

– ...
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Чтение DOM
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Чтение DOM

#!/usr/bin/python

from xml.dom.minidom import parse
import sys

NS = 'http://rupy.ru/xml/sample/members/'

dom = parse(sys.argv[1])
members = dom.getElementsByTagNameNS(NS, 'member')
for memberNode in members:
    contributor = ' ';
    if memberNode.getAttribute('contributor') == 'true':
        contributor = '*'
    nameNode = memberNode.getElementsByTagNameNS(NS, 'name')[0]
    firstName = nameNode.getElementsByTagNameNS(NS, 'first')[0]\

.firstChild.data
    lastName = nameNode.getElementsByTagNameNS(NS, 'last')[0]\

.firstChild.data
    print "%s %s %s" % (contributor, firstName, lastName)
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Запись DOM
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Преимущества и недостатки DOM

● Легкий доступ к любому элементу
● Легкая модификация документа

● Для хранения DOM дерева требуется память
● Построение DOM дерева — затратный 

процесс, который не может быть прерван
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XPath

● Язык запросов к XML документам
● Позволяет получить множество узлов, 

удовлетворяющих определенным условиям
● Запросы осуществляются к DOM
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Синтаксис XPath

● Пути

● Предикаты

● Оси

● Функции

/members/member
//member
//member/@contributor

//member[@contributor="true"]

//member[@contributor="true"][last()]/
  following-sibling::member

string(//member/@contributor)
concat('a', 'b')
sum(node/@value)
node[position()=5]
node[5]



RuPyRu 2009 25

Использование XPath

#!/usr/bin/python

import libxml2, sys

NS = 'http://rupy.ru/xml/sample/members/'

doc = libxml2.parseFile(sys.argv[1])
ctxt = doc.xpathNewContext()
ctxt.xpathRegisterNs('m', NS)
members = ctxt.xpathEval('//m:member')
for memberNode in members:
    ctxt.setContextNode(memberNode)
    contributor = ' ';
    if ctxt.xpathEval('string(@contributor)') == 'true':
        contributor = '*'
    firstName = ctxt.xpathEval('m:name/m:first')[0].content
    lastName = ctxt.xpathEval('m:name/m:last')[0].content
    print "%s %s %s" % (contributor, firstName, lastName)
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Кроме XPath

● XPath 2.0
● XQuery
● XLink, XPointer



RuPyRu 2009 27

SAX

● Simple API for XML (Processing)
● Обработка не документа целиком (DOM), а 

потока событий, возникающих по мере 
поступления данных



RuPyRu 2009 28

Чтение SAX
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Чтение SAX

#!/usr/bin/python

from xml.sax.handler import ContentHandler, feature_namespaces
from xml.sax import make_parser, InputSource
import sys

class MyContentHandler(ContentHandler):
    ...
    def startElementNS(self, name, qname, attrs):
        if name[1] == u'member':
            ...
    def characters(self, content):
        ...
    def endElementNS(self, name, qname):
        if name[1] == u'member':
            print "%s %s %s" % ...

xmlReader = make_parser()
xmlReader.setFeature(feature_namespaces, True)
xmlReader.setContentHandler(MyContentHandler())
xmlReader.parse(InputSource(sys.argv[1]))
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Запись SAX
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Преимущества и недостатки SAX

● Меньшие требования к памяти
● Основа других методов работы с XML

● Сложнее
● Вся обработка заключена в вызове метода 
parse() у XMLReader
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StAX

● Streaming API for XML (Processing)
● Тоже потоковая обработка
● Аналогично потокам ввода-вывода (запрос 

новых порций данных, а не ожидание их 
поступления)
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Чтение StAX
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Запись StAX
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Преимущества и недостатки StAX

● Простое API
● Малые требования к памяти (потоковая 

обработка)

● Сложнее, чем DOM
● Tолько Java :-(
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Обработка XML

● Потоковая (SAX)
– Быстро

– Не требует памяти

– Требует программирования (надо думать)

● Построение модели документа (DOM)
– Удобно

– Требует памяти

– Произвольный доступ и модификация документа
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Преобразование и отображение

● Преобразование
– XSLT

– STX (Streaming Transformations for XML)

● Отображение
– CSS

– XSL-FO

● XSL (eXtensible Stylesheet Language)
– XSLT (XSL Transformations)

– XSL-FO (XSL Formatting Objects)
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XSLT

● Исходный документ (или несколько 
документов)

● Шаблоны преобразования (на XML)
● Результирующий документ (или несколько 

документов) (XML, HTML, простой текст)

● Цепочки преобразований
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Пример XSLT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:transform version="1.0"
        xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
        xmlns:m="http://rupy.ru/xml/sample/members/">
    <xsl:output method="text"/>
    <xsl:template match="/">
        <xsl:apply-templates select="//m:member"/>
    </xsl:template>
    <xsl:template match="//m:member">
        <xsl:choose>
            <xsl:when test="@contributor = 'true'">
                <xsl:text>*</xsl:text>
            </xsl:when>
            <xsl:otherwise>
                <xsl:text> </xsl:text>
            </xsl:otherwise>
        </xsl:choose>
        <xsl:text> </xsl:text>
        <xsl:value-of select="m:name/m:first"/>
        <xsl:text> </xsl:text>
        <xsl:value-of select="m:name/m:last"/>
        <xsl:text>&#13;&#10;</xsl:text>
    </xsl:template>
</xsl:transform>
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XSLT

● Шаблоны, match по XPath
● Именованные шаблоны (процедуры)
● Переменные, параметры
● Функции (XPath)
● Include, Import
● DOM исходного документа доступен 

полностью и везде
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Использование XSLT

#!/usr/bin/python

import libxslt, libxml2, sys

style = libxslt.parseStylesheetFile(sys.argv[2])
doc = libxml2.parseFile(sys.argv[1])
result = style.applyStylesheet(doc, None)
stringval = style.saveResultToString(result)
print stringval

#!/bin/sh

xalan -in $1 -xsl $2
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STX

● Streaming Transformations for XML
● Нет DOM дерева исходного документа
● Последовательная обработка (по мере 

поступления SAX событий)
● Буферы событий для возврата к частям 

документа
● Меньшие требования к памяти
● Только Java :-(
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Пример STX
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<stx:transform version="1.0"
               xmlns:stx="http://stx.sourceforge.net/2002/ns"
               xmlns:m="http://rupy.ru/xml/sample/members/"
               output-method="text">
    <stx:template match="/">
        <stx:process-children/>
    </stx:template>
    <stx:template match="//m:member">
        <stx:process-children/>
        <stx:text>&#13;&#10;</stx:text>
    </stx:template>
    <stx:template match="m:member/@contributor">
        <stx:if test=". = 'true'">
            <stx:text>*</stx:text>
        </stx:if>
        <stx:else>
            <stx:text> </stx:text>
        </stx:else>
    </stx:template>
    ...
</stx:transform>
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XSL-FO

● XSL Formatting Objects
● Полностью описывает внешний вид 

документа
– Страница

– Колонтитулы

– Блоки

– Абзацы

– ...

● Тоже XML
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Пример XSL-FO

<?xml version="1.0"?>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.org/1999/XSL/Format">
    <fo:layout-master-set>
        <fo:simple-page-master master-name="simple"...>
            <fo:region-body column-count="2" column-gap="4mm"/>
        </fo:simple-page-master>
    </fo:layout-master-set>
    <fo:page-sequence master-reference="simple">
        <fo:flow flow-name="xsl-region-body">
            <fo:block border="black solid" space-after="1pt"...>
                <fo:block font-size="8mm" font-family="sans-serif"...>
                    RuPyRu 2009
                </fo:block>
                <fo:block font-size="12mm" font-family="sans-serif"...>
                    Ivan Pupkin
                </fo:block>
            </fo:block>
            ...
        </fo:flow>
    </fo:page-sequence>
</fo:root>
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Пример XSL-FO
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Использование XSL-FO

● Apache FOP (FO Processor)
● Только Java :-(

#!/bin/sh

FOP_HOME=/home/gelin/src/fop-0.95
FOP=$FOP_HOME/fop

$FOP -xml $1 -xsl $2 -pdf $3
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Преобразование и отображение

● С помощью XSLT (или STX) можно 
произвести любые трансформации XML

● Можно преобразовать в текст или HTML
● Браузеры умеют делать XSLT
● Преобразовав в FO, можно описать 

"печатный" вид документа
● Из FO можно сделать PDF



RuPyRu 2009 49

XML sucks ?

● xmlsucks.org
● XML имеет недостатки:

– рекламируется как простое решение, а на самом 
деле является совокупностью множества 
сложных стандартов

– слишком сложно представляет простые вещи

– "контринтуитивное" различие между элементами 
и атрибутами. "Если элементы — данные, а 
атрибуты — метаданные, то метаданные не 
могут иметь структуры?"
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XML sucks ?

● Пример:
From: Ivan Petrov <ipetrov@example.com>

<address type="from">
    <name>
        <first>Ivan</first>
        <last>Petrov</last>
    </name>
    <email>ipetrov@example.com</email>
</address>

● Подумайте, а надо ли использовать XML
● Если используете, используйте правильно: 

не забывайте о множестве стандартов
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Ссылки

● w3.org
● w3schools.com
● xmlsucks.org
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